
MatheBellus IV – Analytische Geometrie

Übungen zu §3

Übung 3.1

Bilde jeweils die Vektoren v⃗+ w⃗ , v⃗− w⃗  und w⃗− v⃗ .

(a) v⃗=(−3
0
6 ) , w⃗=( 3

−5
−8) (b)  v⃗=(−11

6
−7 ) , w⃗=(−5

0
−13)

Übung 3.2

Gegeben sind die drei Vektoren u⃗ =(−3
8

−10) , v⃗=( 2
−5
6 ) , w⃗=( 5

9
−2)

Bilde die Vektoren u⃗ + v⃗+ w⃗ , u⃗ + v⃗− w⃗ , u⃗ −(v⃗− w⃗) , w⃗− v⃗+ u⃗  und v⃗−( w⃗− u⃗) .

Übung 3.3

Löse folgende Gleichungen unter Verwendung von Äquivalenzumformungen.

(a) (−12
5
3 )+ x⃗−( 8

2
−6)=( 14

−7
−2) (b) (−1

5
−3)−[( 7

−2
0 )− x⃗ ]=(−4

−5
−9)

Übung 3.4

Die Punkte  A, B, C, D, E, F, G, H  bilden einen Spat1. Für sie gelte daher A⃗B = D⃗C= E⃗F= H⃗G . 

[Hinweis: Beachte Bemerkung (2.4)!]

(a) Gelte a⃗ = F⃗E , b⃗= G⃗F  und c⃗ = B⃗F .

Drücke die folgenden Vektoren mit Hilfe von a⃗ , b⃗  und c⃗  aus:

D⃗C , D⃗A , F⃗C , A⃗H , H⃗C , A⃗F , E⃗G , D⃗B , H⃗D , G⃗A , E⃗C

(b) Gelte  D := (7; –2; –8), E := (–3; 5; 9), F := (6; 8; –5), G := (8; 9; –10).

Berechne die Koordinaten der übrigen Eckpunkte [Hinweis: Verwende Bemerkung (3.15)].

1 Ein Spat ist eine konvexe achteckige räumliche Figur, deren sechs Seiten Parallelogramme sind.
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MatheBellus IV – Analytische Geometrie

Aufgabe 3.5

Seien A, B, C, D sowie S und T Punkte im ℝ3  so gewählt, dass A⃗B= D⃗C , A⃗T= S⃗C  und B⃗T= S⃗D  gilt.

[Hinweis: Beachte Bemerkung (2.4)!]

(a) Gelte a⃗=S⃗A , b⃗= S⃗B  und c⃗=S⃗C .

Drücke die folgenden Vektoren mit Hilfe von a⃗ , b⃗  und c⃗  aus:

C⃗D , A⃗C , S⃗D , T⃗B , T⃗D , T⃗S

(b) Gelte B := (–3; –4; 2) sowie  a⃗ :=(−1
−6
−4) , b⃗ :=(−2

−4
3 ) , c⃗ :=( 4

−5
7 ) .

Berechne die Koordinaten der übrigen Eckpunkte.
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